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PS 03 — ELEKTROAKUSTIKA (AV technologie)

PRUVODNI ZPRAVA

Tato dokumentace byla vypracovana na zakladé podklad( od hlavniho inZenyra projektu a jednani
s investorem a provozovatelem objektu.

Na zakladé zadani bude vysledkem rekonstrukce scénické technologie sdlu a jevisté pro potreby
nasledujicich produkci:

e divadelni pfedstaveni a jiné kulturni akce mensich forem

e koncerty

e spolecenské akce

e vyuka s vyuzitim modernich technologii (audio a projek¢ni technika)
e prednasky

e Skoleni

e konference

e jiné Cinnosti

UCEL DOKUMENTACE, ROZSAH RESENI

Tato dokumentace je soucasti celkového feseni jevistni technologie ve stupni dokumentace provadéni
stavby a popisuje nasledujici dil¢i provozni soubory:

- ozvuceni hlavniho salu

- pfipojnd mista zvukare a osvétlovace
- vykonové prvky- zesilovace

- projekci

- mikrofonni systém

- indukéni smycku pro nedoslychavé

- kabelové rozvody

- bilance pfikon(

POUZITE NORMY A PREDPISY

Pfi tvorbé dokumentace a nasledné pfi realizaci dila budou pouZity nasledujici smérnice
Evropského parlamentu a Rady (potazmo NV):

- smérnice 2006/95/ES (NV 17/2003 Sb.) - elektricka zatizeni nizkého napéti

- smérnice 2004/108/ES (NV 616/2006/Sb.) - elektromagnetickd kompatibilita — EMC

a k jejich plnéni pak zejména ceské technické normy:

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni
zakladnich charakteristik
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CSN 33 2420 - Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni v divadlech a jinych objektech pro kulturni

Ucely

CSN 33 2410 - Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni v kinech

CSN IEC 1200-52 - Pokyn pro elektrické instalace - Cast 52: Vybé&r a stavba elektrickych zafizeni - Vybér
soustav a zpUsoby kladeni vedeni

CSN 33 2130 - Elektrotechnické pFedpisy. Vnit¥ni elektrické rozvody

CSN 33 2000-4-41 - Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost - Kapitola 41:
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN EN 50110-1 ed. 2 - Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

CELKOVA KONCEPCE RESENI

Koncepce feseni je navrzena tak, aby optimalné vyhovovala provozu multifunkéniho salu s moznosti
poradani kulturnich i komerénich akci. Je kladen dlraz jak na srozumitelnost mluveného slova, tak i na
elektroakustického systému je otevieny, tzn., Ze umozni budouci bezproblémové rozsifovani, ¢i ndhradu
prvk{ v instalaci za novéjsi nebo parametrové lépe vyhovujici aktualnim provoznim potfebam.

PFi vybéru typU zafizeni musi byt respektovana hlediska jak provozné technicka tak i ekonomicka. Hlavni
dlraz je kladen na kvalitu a spolehlivost celého systému, moZnost jednoduché a prehledné obsluhy a snahu
o pouziti nejmodernéjsich technologii.

Z hlediska planovaného vyuziti prostoru je navrZeny systém pasivnich line-array reproboxu fixné zavésenych
na proscéniové sténé, doplnénych o subbasové reproduktory. V pfipadé potfeb uZivatele Ize systém umistit
i na podlahu stohovanim jednotlivych komponent na sebe. Line-array jsou fizeny pomoci
programovatelného DSP matrix procesoru, ktery umoznuje konfigurovat reproduktorovy systém dle potreb
uZivatele. Reproduktorovy systém pokryje cely sdl rovhomérnym signalem, véetné subbasové slozky.
Distribuce audio signalu je feSena analogové a pro mozZnost budouciho rozsifeni doplnéna i o kabeldz
umoziujici pfenos digitalniho audia v protokolech EtherSound ,Dante, MADI apod.

Odbaveni produkce bude probihat z z livepost(l nachazejicich se v hlavnim sale — mistnost ¢.211 a na jevisti
— mistnost €.212. Pracovisté zvukare bude vybaveno technikou, umoznujici multifunkéni provoz salu se
zfetelem na odbaveni a pfipravu signald. Zdroje signalu (multiformatovy prehravac) umoznuji reprodukci
zvukového signalu ve vSech dnes béznych zvukovych formatech. Ve standardni vybavé jsou ddle analogova
mixazni konzole, sluchatka, mikrofonni bezdratové sady pro vokal a mluvené slovo. V systému je
integrovana i sada bezdratovych mikrofonu pro prezentace, skoleni a moderovani akci pofadanych v sale.
Veskeré zatizeni bude instalovano v technologickém nabytku, pfipadné v mobilnich case. Pro nedoslychavé
obcany je uréena indukéni smycka. Ta sestava ze smycky instalované do posledni betonové vrstvy pred
poloZenim podlahové krytiny.

Pro potreby prednasek, seminail a pro divadelni predstaveni je v prostoru osvétlovaci rampy instalovany
data projektor s patficnou svitivosti. Motoricky ovladané platno bude umisténo v prostoru jevisté na
nosnych konzoldch, pfipadné zavé$eno na ocelovych lankach.
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TECHNICKE RESENI

HLAVNI 0ZVUCENI

Hlavni ozvuceni salu je realizovano parem reproduktorovych clusterd RC-L a RC-P s charakteristikou line-
array. Kazdy cluster je sestaven ze 4 individualné naklonénych moduld a dvojice basovych boxd. Modul
sestava z 2 % pasmového reproduktorového systému osazeném 2x8“+ 2x1“ reproduktory v odolném
polyamidovém boxu. PIné integrovany zavésny systém ma nastavitelny naklon 0-15 °ve vertikalni roviné

v 1,5° krocich Reproduktory jsou chranény celni ocelovou mfizkou. Frekvencni odezva reproboxu se
pohybuje od 75Hz-18kHZ(+/- 3dB v zavislosti na nastaveni kontroleru a vzdalenosti) s citlivosti
95dB@1W/1m. Ptikon modulu je 250W RMS,500W programm a nominalni impedance 8Q. Hmotnost
modulu je 17,5 kg.

Subbasové pfimo vyzafujici boxy jsou osazeny 15“ neodymiovym reproduktorem o vykonu 600W RMS s
citlivosti 102dB a nominalni impedanci 8Q. Frekvencni odezva se pohybuje od 47Hz-150Hz. Hmotnost
38kg/box. Clustery jsou zavéseny pomoci zavésného ramu — pevna fixace na proscéniovych sloupech,
pfipadné lankovy zavés pro dosaZzeni optimalniho smérovani vyzarené akustické energie.(Subbasové boxy
budou umistény samostatné na podlaze jevisté, pfipadné v Cele forbiny - nutno zajistit prdzvuc¢nou mrizku)
Umisténi respektuje v maximalni mife hledisko dosaZzeni optimalniho pokryti akustickym signdlem ve vztahu
k prostorové akustice a k dispozicim poslechovych ploch. Tyto sestavy jsou z divodu minimalizace rozméru
a hmotnosti v pasivnim provedeni. Celkovda hmotnost jednoho clusteru je 158 kg.

Sestavy napaji dvojice dvoukanalovych zesilovacl pracujicich ve tfidé H. Zesilovace jsou vybaveny 2x
kombinovanym vstupem XLR/Jack ,vystup na konektorech speakon nebo svorky. Celni panel je osazen LED
indikatory Urovné signdlu. Zesilovace jsou schopny pracovat v médech: stereo, paralell a bridge(mustkovy
rezim). ACL (automatic clip limiting) obvod chrani reproduktory pred potencialné nebezpeénymi
signalovymi $pickami, nekontrolovatelnou zpétnou vazbou pfipadné nespravnym uZivatelskym nastavenim.
IGM (Instantaneous Gain Modulation) obvod umoZziiuje zesilovaci pracovat bezpecné do jakékoliv zatéze.
Chlazeni pomoci dvojitého tunelu s fizenymi ventilatory s proménou rychlosti vyznamné pfrispiva ke
spolehlivosti zafizeni. Z tohoto divodu musi mit zesilovace zajistény staly privod vzduchu.

Technické parametry zesilovacd pro subwoofery a line-array repro
subwoofers line-array
Pocet kanalt 2 2
Maximalni vystupni vykon 8Q 2x1150W 2x1150W
Maximalni vystupni vykon 4Q 2x1800W 2x1800W
Maximalni vystupni vykon 2Q 2x2750W 2x2750W
Prikon(Standby) 20W 20W
Vygka 2U 2U
Vaha 21kg 21kg

Pro management zvukového retézce je navrzeny plné programovatelny DSP matrix procesor disponujici 8-
mi symetrickymi vstupy a vystupy a vyuzivajici interni 32-bit processing. Vhodnym nastavenim lze
dosahnout optimalnich Urovni signdlu na vstupu i vystupu bez nezadouciho zkresleni (clipping). Pro rychly
pristup k editacnim funkcim obsahuje matrix na ¢elnim panelu sadu ovladacich tlacitek v¢. barevného
displaye a tfi enkodéri umoznujicich libovolné routovani vstupnich a vystupnich signalt. Pomoci USB
konektoru lze zafizeni externé programovat, pripadné upgradovat software pfistroje. Ethernet port
umozfiuje dohled a kontrolu zafizeni pres sitové rozhrani. Urover vstupnich a vystupnich signald je
indikovana na 5-ti segmentovych level metrech.
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Technické parametry matrix procesoru

Max. input level +24 dBu
Max. output level +24 dBu
Frequency response +/- 0,5% dB 10 Hz - 20 kHz
Connections 8x In, 8x Out Europlug 3,81mm nevo XLR (pin 2 hot)
Max input (dBu) dynamics > 112 db(A) weighted (A/D)
Max output (dBu) dynamics 113 db(A)
Sampling rate 48kHz(AES input accepts 24-192kHZ)
Protocol AES 3 (AES/EBU)
Delay 2,5s 1IN, 20,8ms OUT
Network Ethernet ,USB 2.0, CV Inputs

Zesilovace a matrix controller jsou umistény v technologickém racku RK 1 na jevisti m.¢. 212. Rack je
vybaveny distribu¢nim modulem s 8-mi zasuvkami na zadnim panelu a 1 zasuvkou na pfednim panelu.
Distribu¢ni modul disponuje 3-slozkovou ochranou: prepéti/vrcholové napéti, filtrace RFl/ EMI, ochranny
obvod s 15 amp. pojistkou a osvétlenim.

Soucasti souboru ozvuéeni salu je i dvojice odposlechovych monitord. Aktivni PA box/monitor o vykonu
300W je osazeny 10“ reproduktorem a 1“ driverem s vyzarovacim Uhlem 90°x60°.Na regulovatelny vstup
monitoru je mozno pfipojit jak mikrofonni, tak linkovy signal.

MIKROFONNI SYSTEM

Snimani celkového zvukového obrazu je zajisténo sadou bezdratovych a dratovych mikrofond. Mikrofony
jsou umisténé na stativech. V sadé jsou doporuceny mikrofony dynamické s hyperkardioidni a kulovou
charakteristikou pro zajisténi kvalitniho nasnimani prislusnych ¢asti prostoru. Signal z téchto mikrofona je
veden do pripojného mista PM1 umisténého na jevisti m.¢ . 212.

Na rezijni pracovisté (livepost) do technologického ndbytku RK 2 je navrzen set dvoukanalového
bezdratového pfijimace. Soucasti setu je jeden ruéni bezdratovy mikrofon s kondenzatorovou hlavou a
jeden nahlavni mikrofon s kondenzatorovou vlozkou. Oba mikrofony jsou vhodné jak pro mluvené slovo,
tak i pro zpév. Disponuji vysokou odolnosti proti zpétné vazbé a vyvazenym zvukem. Systém bude doplnény
o ,dratovy” profesionalni superkardoidni mikrofon vhodny pro zpév a mluvené slovo.

Soucasti mikrofonniho systému jsou i mikrofonni stojany, kabely, drzaky mikrofonU a obaly.

VYBAVENI MOBILNIHO PRACOVISTE ZVUKARE - LIVEPOST

Hlavnim prvkem audiovizualni technologie je 24 kanalova mixazni konzole v analogovém provedeni.
Konzole nabizi 16 mono+4 stereo vstupy, 4 podskupiny,(2x stereo), 4x Group OUT, 6x AUX, 2x FX, Stereo
OUT (2xXLR), 2 x Monitor OUT, sluchatkovy vystup. Konzole je vybavena dvéma DSP efektovymi procesory a
master kompresory. Umoznuje prehrdvani i recording na USB disk ve formatech WAV a MP3 a nékteré
funkce lze ovladat pres Apple iOS. Tahové fadery jsou 60mm.
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Technické parametry analogové konzole
Mixing capability 16 Mono + 4 Stereo
GROUP 4 Group Busses + ST Bus
AUX 6 AUX Sends + 2FX Sends

HPF, Attenuator, 4-band PEQ, 2x Dynamics, Pan
Input channel functions (LR or LCR with CSR)
Output channel functions Attenuator, 4-band PEQ, Dynamics

FX1: REV-X(PROGRAM PARAMETR
Control),FX2:SPX(16 PROGRAM PARAMETR

On-board processors Control)
Mic Inputs MIC: 16,(INPUTS HPF: 100hZ 12dB/Oct)
Phantom power +48V DC; ON/OFF per channel

LINE: 16mono+ 4 Stereo,CH.Insert:24 Return:
Line inputs 1Stereo
Digital 1/0 USB Device,iPod, iPhone

Jako zdroj zvuku a obrazu slouzi 1U rackovy multimedialni pfehrava¢ DVD/CD/SD/USB. Kompatibilni média
k prehrdvani jsou Audio CD, CDR, CDRW, DVD, DVDR, DVDRW. Mezi podporované audio formaty patfi
Audio CD 16 bitd PCM, MP3 32-320 kbps, WMA. Sloty USB a SD jsou k dispozici jak na ¢elnim, tak na zadnim
panelu pfehravace. Maximalni pocet skladeb az 9999, velikost pamétové karty mize byt aZz 32 GB, format
FAT32. Digitalni audio vystup S/PDIF (TOSLINK a COAX). Symetricky XLR a nesymetricky RCA analogovy
audio vystup s regulaci vystupni Urovné. Pfrehravac je vybaven sériovym rozhranim RS-232, soucdsti je také
IR dalkové ovladani.

Pro dopliikovy poslech je vybaveni doplnéno o sadu sluchatek.
Vsechna zafizeni budou umisténa v technologickém nabytku a v rackovych jednotkach.

DISTRIBUCE AUDIOSIGNALU

Pfenos audiosignalu je realizovany analogové pomoci multiparovych kabel(l. Pfipojnd mista PM-1 na jevisti
a PM-2 a PM-3 v sale budou propojena s mobilnim pracovistém zvukare analogovymi linkami pomoci
multiparového kabelu o prirezu vodic¢e 24x2x0,22 a vnéjsim priméru 24,5mm.

V prostoru jevisté m.¢. 212 budou instalovdana konektorova skfifika PM-1 s analogovymi modulaénimi
linkami slouzicimi k distribuci NF signalu a pro projekci. Konektorova sktirika PM-1 bude paralelné spojena
s pripojnymi misty PM-2 a PM-3, umisténymi v zadni ¢asti sdlu m.¢.211 po pravé a levé strané.

Pro budouci kompatibilitu s digitalnimi pFistroji, budou pfipojna mista propojena dostateénym poctem
strukturované kabelaze kategorie 6.

U kazdé skfinky bude umistén patti¢ny pocet zasuvek 230V pro napdjeni zvukové technologie.
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INDUKCNI SMYCKA
Dle vyhlasky 369/2001 Sb. Ministerstva pro mistni rozvoj o obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujicich uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace, prostory pro
shromazdovani 50 a vice osob a mista urcend pro podavani informaci vefejnosti ve stavbach obc¢anského
vybaveni uvedenych v § 2 pism. a) bodech 1, 2, 6 a 8 musi byt vybaveny indukéni smyckou a oznaceny
mezinarodnim symbolem hluchoty podle bodu 2. pfilohy €. 2 k této vyhlasce.
Indukéni smycka sestava ze smycky instalované do posledni betonové vrstvy pred poloZzenim podlahové
krytiny. Od stavby bude poZadovana pfipomoc pfi realizaci drazky v posledni vrstvé betonu.
Zesilovac indukéni smycky bude umistény na jevisti v racku RK-1 vedle pfipojného mista PM-1.

NAPAJENi 0ZVUCOVACIHO SYSTEMU

Navrzeny ozvucovaci systém vyzaduje specificky a zejména nezavisle feSeny rozvod napajeni 230V.Pro
okruhy napajeni AV technologie plati, Zze musi byt napojeny centralné z jednoho rozvadéce. Zasuvky
narokované souborem ozvuceni budou napojeny vyhradné z tohoto rozvadéce. V rozvadéci musi byt
instalovana prepétova ochrana, aby nahodnymi $pickami nedoslo k poskozeni citlivych elektronickych
zafizeni. Privody k jednotlivym zasuvkovym skupinam v ramci pripojnych mist a ostatnich koncovych prvki
by mély byt pokud mozno vedeny vidy samostatnym kabelem a samostatné jistény. Trasy silnoproudu
(stmivané osvétleni a napajeni motorovych prvki) obecné nesmi vést v soubéhu s touto technologii.
Rozvadéc RZA1 AV technologie bude umistény v technologické mistnosti ¢.305 na jevisti.

VEDENI KABELOVYCH TRAS

PFi montazi kabelovych tras je nezbytné nutné dodrzet minimalni vzdalenosti pfipadnych soubéh(
modulacnich vedeni s vedenimi 230V a vedenimi scénického osvétleni. Pripadné nutné kfizeni je potfebné
vést pravouhle. Hlavni kabelova trasa bude situovéna v kabelovém Zlabu instalovaném do podlahy v levé
Casti sdlu m.¢.211. V technickych prostorach a na podiu v zazemi je mozné vést kabely v rozebiratelnych
Zlabech po povrchu omitek. V prostorech pro divaky budou vedeni skryta pripadné zasekana pod omitkou ci
v podlaze.

Vsechny pouZzité kabely musi byt v souladu s poZadavky poZarni zpravy. Divadelni ozvuceni s ohledem na
ucel jeho vyuZiti v objektu neni, a ani nemuze byt navrhovano dle norem pro nouzové protipozarni systémy,
tedy nema garantovanou Zadnou funkcnost pfi pozaru! Pokud by takovy poZzadavek vznikl, bude nezbytné
vytvofit a projektovat samostatny provozni celek "Evakualni rozhlas", ktery spada do kategorie nouzovych
zvukovych systém dle CSN 60849 (EN 54-16), které jsou divadelnimu ozvuéeni nadFazené.

PROJEKCNI TECHNIKA

V prostoru osvétlovaci rampy bude na vyskové stavitelném drzaku umistén DLP video/data projektor

s rozlisenim WXGA (1280 x 800) / XGA (1024 x 768), kontrast 2000:1 a vykonem 5500 ANSI Im. Projektor
disponuje HDMI,Display Port, DVI-D w/HDCP, 2x VGA,S-video, kompozitni video a BNC vstupy. Drzak
projektoru zabezpeci optimalni uchyceni a stabilitu. Signal k projektoru bude z pfipojnych mist PM-1 ,PM-2
a PM-3 pfiveden pomoci strukturované kabelaze zakoncené na video prevodnicich (HDMI po UTP).

V prostoru osvétlovaci rampy u projektoru bude umistény automaticky kfizovy prepinac 2x1(strukturovana
kabeldaz mezi PM-2 a PM-3 bude zapojena paralelné) pro HDMI signal, HDTV kompatibilni, podpora HDCP a
HDMI 1.1. pro fizeni videosignalu z pfipojnych mist na projektor.

Na jevisté je navriena velkoformatova projekéni plocha o rozmérech § x V 400x250 cm, typ D (matné bily,
difuzné odrazejici povrch,faktor jasu (G=gain) v ose projekce se rovna 1,1 . Tento povrch odrazi z projektoru
dopadajici svétlo ve velmi Sirokém vertikalnim i horizontalnim pozorovacim Uhlu,rovhnomérné do vsech
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stran. Vhodny pro pouZiti v zatemnénych mistnostech. Pohyb platna je FeSen motoricky s vyuzitim
bezdratového ovladani. Nosna konstrukce platna mize byt pfipevnéna mezi proscéniovou zdi a oponovou
drahou pomoci montaznich nosnik(, pfipadné fixné zavésena na ocelovych lankach (hmotnost platna
120kg). Vzhledem k velikosti platna a pouZitého objektivu se vzdalenost projektoru a platna muize
pohybovat v rozmezi 5 (min.)-6.44(max.)m.

VEDENI KABELOVYCH TRAS

PFi montazi kabelovych tras je nezbytné nutné dodrzet minimalni vzdalenosti ptipadnych soubéhl

modulacnich vedeni s vedenimi 230V a vedenimi scénického osvétleni. Pfipadné nutné kfizeni je potfebné

vést pravouhle. Kabelova trasa z PM-1 bude vedena pres jevisté do prostoru svételné rampy. Zakoncena

bude na pfijimaci prevodniku HDMI po UTP Rx1. U zadni stény salu bude trasa z pfipojnych mist PM-2 a

PM-3 vedena po sténé do prostoru ve 3.NP a zakoncena na pfijimaci prevodniku HDMI po UTP Rx2.

V technickych prostorach a na podiu v zazemi je mozné vést kabely v rozebiratelnych Zlabech po povrchu

omitek. V prostorech pro divaky budou vedeni skryta ptipadné zasekand pod omitkou ¢i v podlaze.
Vsechny pouZité kabely musi byt v souladu s poZadavky poZarni zpravy.

NAPAJENi AV TECHNOLOGIE

Napajeni projekce bude realizovano z rozvadéce RZA 1viz. NAPAJENI 0ZVUCOVACIHO SYSTEMU Trasy
silnoproudu (stmivané osvétleni a napajeni motorovych prvki) obecné nesmi vést v soubéhu s AV
technologii.

BILANCE PRIKONU
Ozvuceni 10kw
Projekéni technika  1kW

BEZPECNOST PRACE OBSLUHY A UDRZBY

Obsluhu a udrzbu smi provadét pouze osoby zaskolené s nalezitou kvalifikaci. Bezporuchovy provoz
vyprojektovaného zafizeni a bezpecnost prace véetné ochrany zdravi pfi praci predpoklada provadéni
provozu a udrzby dle platnych predpist a podkladd dodavatel( jednotlivych zafizeni. Vyprojektované
zatizeni smi obsluhovat pouze osoba k tomu uréena a poucena. Obsluhu urci a pouceni zajisti provozovatel.
UdrZovat zafizeni mdZe pouze osoba k tomu uréend a znald. Udrzbu uréi a kvalifikaci zajisti provozovatel.
Udrzba bude provadéna v pravidelnych cyklech dle revizniho ¥adu. Pracovnici obsluhy musi byt seznameni s
predpisy a normami pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich. Sou¢asné musi tito pracovnici prokazat
zékladni znalosti pojm0 o elektrickych zafizenich a musi byt prokazatelné pouceni a obeznameni s
obsluhou elektrickych zafizeni.U osob bez elektrotechnické kvalifikace uZivajici elektrickd zatizeni se
provede sezndmeni s jeho obsluhou napf. formou navodu, nebo jinym doloZitelnym zplsobem. Osoby s
elektrickou kvalifikaci, povéfené obsluhou a udrzbou elektrickych zafizeni, musi odpovidajici kvalifikaci
dolozit zkouskou. Vsichni pracovnici obsluhy musi byt pouceni o prvni pomoci pfi Urazech elektrickym
proudem a zachdzeni s elektrickymi zafizenimi pti pozérech a pfi zatopach.

ZAVER

Tato dokumentace zahrnuje v rdmci modernizace dodavku a montaz koncovych prvkl audiovizualni
technologie. Popsané technické reseni splni svymi moZnostmi a funkcemi predpokladané provozni rezimy s
moznosti pfipadného dalSiho rozsiteni.

GRADIOR, spol. s .0., Kiizikova 68, 660 90 Brno, DIC: CZ43389406 strana 9 (celkem 9)
Zapsana v Obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Brn¢, oddil C., vlozka 2658
tel.: +420 538 717 705, fax: +420 538 717 701, email: sro@gradior.cz, www.gradior.cz



